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Abstract of EP0901865 

The apparatus (4) includes at least one memory 
unit which can be freely stocked, via a control 
device, with manually set function sequences for 
the welding unit (1) and/or for data supply to at 
least one monitoring device of the input and/or 
monitoring unit (21). The method covers control 
of welding parameters such as welding current, 
welding wire diameter, and the type of the 
welding process. Function sequences and 
parameters not currently used are stored in the 
memory unit, and can be called up if needed. 
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(54) Steuervorrichtung zum Steuern eines SchweissgerStes sowie ein Verfahren hierfur 

(57) Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung 
(4) zum Steuern eines SchweiBgerates (1) mit einem 
Speicher fur Betriebsdaten des SchweiBgerates (1), 
einer Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung (21) for 
Steuerbefehle sowie mit einer Stromquelle zur Anspei- 
sung des SchweiBgerates (1) und insbesondere einem 
uber Leitungen mitdem SchweiBgerat (1) verbundenen 
SchweiBbrenner (10). Zum Steuern des SchweiBgera- 
tes (1) ist zumindest ein uber ein Steuerorgan frei 
belegbarer Speicher fur manuelle voreinstellbare Funk- 
tionsabiaufedes SchweiBgerates (1) und/oder zur Bele- 
gung zumindest eines Anzeigeorganes an der Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung (21) angeordnet. 




EP0 901 865 A2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung 
und ein Verfahren zum Steuern eines SchweiBgerates, 
wie es im Oberbegriff des Anspruches 1 und 6 
beschrieben ist. 

[0002] Es sind bereits Steuervorrichtungen bzw. Ver- 
fahren zum Steuern eines SchweiBgerates bekannt, bei 
denen Ober eine Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung 
unterschiedliche SchweiBparameter eingestellt bzw. 
angezeigt werden kGnnen, wobei entsprechend den 
eingestetiten SchweiBparameter ein SchweiBprozeBfur 
ein SchweiBgerat durchgefuhrt wird. Dabei sind bei den 
bekannten Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtungen 
Funktionstasten angeordnet, Qber die der Benutzer des 
SchweiBgerates unterschiedliche Funktionen abrufen 
kann. Weiters weist die Eingabe- und/oder Anzeigevor- 
richtung standardmaBige Einstellorgane bzw. Anzeige- 
organe auf, Ober die der Benutzer wiederum 
vorgegebene SchweiBparameter auswahlen und veran- 
dern kann. Bei den Funktionstasten hat der Benutzer 
die MSglichkeit, daB durch Auswahl eines entsprechen- 
den SchwerfBprozesses unterschiedliche Funktionen 
diesen Funktionstasten zugeordnet werden. Dies 
geschieht insofern, indem durch Auswahl eines 
SchweiBprozesses von der Steuervorrichtung die ein- 
zelnen Funktionstasten mit entsprechenden Funktionen 
belegt werden, sodaB durch Betatigen dieser Funkti- 
onstasten der SchweiBparameter bzw. der Funktions- 
ablauf aufgerufen wird. Nachteilig ist bei einem 
derartigen Verfahren bzw. bei einer derartigen Steuer- 
vorrichtung, daB der Benutzer durch die unterschiedli- 
chen SchweiBprozesse nicht genau erkennen kann, 
welche Funktion den einzelnen Funktionstasten zuge- 
teilt ist, sodaB dieser zur Bedienung immer eine 
SchweiBgeratebeschreibung zur Hand haben muB. 
[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, eine Steuervorrichtung und ein Verfahren 
zum Steuern eines SchweiBgerates zu schaffen, bei 
dem der Benutzer sich selbstandig seine Oberfiache 
zum Bedienen des SchweiBgerates gestalten kann. 
[0004] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die 
Merkmale des Kennzeichenteils des Anspruches 1 
gelGst Vorteilhaft ist hierbei, daB durch die Verwendung 
von Steuerorganen an der Eingabe- und/oder Anzeige- 
vorrichtung der Benutzer die MGglichkeit hat, sich selb- 
standig eine Oberfiache zu gestalten, sodaB eine 
Vereinfachung der Bedienung des SchweiBgerates 
geschaffen wird. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB 
weitere nicht an der Eingabe- und/oder Anzeigevorrich- 
tung angegebene SchweiBparameter Qber die Steuer- 
organe aktiviert werden kGnnen, wodurch eine exakte 
Anpassung des SchweiBprozesses vom Benutzer 
durchgefuhrt werden kann, sodaB eine Verbesserung 
der SchweiBqualitat erzielt wird. 
[0005] Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind in den 
Anspruchen 2 bis 5 beschrieben. Die damit erzielbaren 
Vorteile sind der detaillierten Figurenbeschreibung zu 



entnehmen. 

[0006] Die Erfindung umfaBt weiters auch ein Verfah- 
ren zum Steuern einer SchweiBgerates, wie es im 
Oberbegriff des Anspruches 6 beschrieben ist. 

5 [0007] Das Verfahren zum Steuern eines SchweiBge- 
rates durch die Merkmale im Kennzeichenteil des 
Anspruches 6 beschrieben. Vorteilhaft ist hierbei, daB 
durch die Funktion des freien Belegens eines Steueror- 
gans mit unterschiedlichen Funktionen, wie beispiels- 

w weise einem Anzeigemodus Oder einen Funktions- 
ablauf der Benutzer die Oberfiache der Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung auf ihn abstimmen kann, 
sodaB ein einfaches Bedienen des SchweiBgerates 
erreicht wird. Ein weiterer nicht vorhersehbarer Vorteil 

75 liegt darin, daB dadurch die MOglichkeit geschaffen 
wird, eine Vielzahl von SchweiBparametern auszuwah- 
len, wobei die Oberfiache der Eingabe- und/oder Anzei- 
gevorrichtung nur mit den notwendigsten SchweiBpara- 
metern ausgestattet ist und somit noch zusatzliche 

20 SchweiBparameter angezeigt werden kOnnen. Ein wei- 
terer Vorteil liegt darin, daB durch die Belegung der 
Steuerorgane mit Funktionsabiaufen sich der Benutzer 
immer wiederkehrende Funktionsabiaufe bzw. Arbeits- 
schritte speichern kann, wodurch eine Vereinfachung 

25 bei der Bedienung des SchweiBgerates erreicht wird 
bzw. daB komplizierte Arbeitsschritte vom Benutzer nur 
einmal durchgefuhrt werden mussen, die anschlieBend 
durch Belegung eines Steuerorgans immer wieder 
abrufbar sind. 

30 [0008] Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in den 
Anspruchen 7 bis 17 beschrieben. Die damit erzielba- 
ren Vorteile sind aus der detaillierten Figurenbeschrei- 
bung zu entnehmen. 

[0009] Die Erfindung wird im nachfolgenden, anhand 
35 des in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels naher eriautert. 
[0010] Eszeigen: 

Fig. 1 ein Obersichtsschaubild eines SchweiBgera- 
40 tes in vereinfachter schematischer Darstel- 

lung; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild des SchweiBgerates mit 
der erfindungsgemaBen Eingabe und/oder 
45 Anzeigevorrichtung in vereinfachter schema- 

tischer Darstellung; 

Fig. 3 eine Ausbildung der erfindungsgemaBen 
Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung in 
so vereinfachter und schematischer Darstel- 

lung. 

[0011] Einfuhrend sei festgehalten, daB in dem 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel gleiche Teile mit 
55 gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich- 
nungen versehen sind, wobei die in der gesamten 
Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB 
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. glei- 
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chen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden k6n- 
nen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten 
Lageangaben, wie z. B. "oben", "unten", "seitlich" usw. 
auf die unmittelbare beschriebene sowie dargestellte 
Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinn- 
gemaB auf die neue Lage zu ubertragen. Weiters kfin- 
nen auch Einzelmerkmale aus dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel fur sich eigenstandige, erfindungs- 
gemaBe Lflsungen darstellen. 
[0012] In Fig. 1 ist ein SchweiBgerat 1 fur verschie- 
denste SchweiBverfahren, wie z. B. zum MIG/MAG- 
SchweiBen bzw. TIG-SchweiBen gezeigt. Das SchweiB- 
gerat 1 umfaBt eine Stromquelle 2 mit einem Leistungs- 
teil 3, einer Steuervorrichtung 4 und einem dem 
Leistungsteil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeord- 
neten Umschaltgiied 5. Das Umschaltgiied 5 bzw. die 
Steuervorrichtung 4 ist mit einem Steuerventil 6 verbun- 
den, welches in einer Versorgungsleitung 7 fur ein Gas 
8, insbesondere ein Schutzgas, wie beispielsweise 
Stickstoff, Helium oder Argon u. dgl., zwischen einem 
Gasspeicher 9 und einem SchweiBbrenner 10 angeord- 
net ist. 

[001 3] Zudem wird uber die Steuervorrichtung 4 auch 
noch ein Drahtvorschubgerat 11 angesteuert, wobei 
uber eine Versorgungsleitung 12 ein SchweiBdraht 13 
von einer Vorratstrommel 14 in den Bereich des 
SchweiBbrenners 10 zugefuhrt wird. Der Strom zum 
Aufbau eines Lichtbogen 15 zwischen dem SchweiB- 
draht 13 und einem Werkstuck 16 wird uber eine Ver- 
sorgungsleitung 17 vom Leistungsteil 3 der Stromquelle 
2 dem SchweiBbrenner 10 bzw. dem SchweiBdraht 13 
zugefuhrt. 

[0014] Zum Kuhlen des SchweiBbrenners 10 wird 
uber einen KOhlkreislauf 18 der SchweiBbrenner 10 
unter Zwischenschaltung eines StrGmungswachters 19 
mit einem Wasserbehaiter 20 verbunden, wodurch bei 
der Inbetriebnahme des SchweiBbrenners 10 der KOhl- 
kreislauf 18 von der Steuervorrichtung 4 gestartet wird 
und somit eine Kuhlung des SchweiBbrenners 10 bzw. 
des SchweiBdrahtes 13 bewirkt wird. 
[0015] Weiters weist das SchweiBgerat 1 eine Ein- 
gabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 auf, uber die die 
unterschiedlichsten SchweiBparameter bzw. Betriebs- 
arten des SchweiBgerates 1 eingestellt werden kGnnen. 
Dabei werden die uber die Eingabe- und/oder Anzeige- 
vorrichtung 21 eingestellten SchweiBparameter an die 
Steuervorrichtung 4 weitergeleitet und von dieser wer- 
den anschlieBend die einzelnen Komponenten des 
SchweiBgerates 1 angesteuert. 
[0016] In den Fig. 2 und 3 ist ein BlockschaJtbild des 
SchweiBgerates 1 und eine detaillierte Darstellung der 
erf indungsgemaBen Eingabe- und/oder Anzeigevorrich- 
tung 21 dargestellt. 

[0017] Die Steuervorrichtung 4 wird bevorzugt aus 
einer Mikroprozessorsteuerung 22 oder einer konven- 
tionellen analogen oder digitalen Steuerung gebildet. 
An einem Eingang der Steuervorrichtung 4, insbesond- 
ere der Mikroprozessorsteuerung 22 ist uber mehrere 



Leitungen 23, 24, wobei jedoch aufgrund der Ubersicht- 
lichkeft halber nur jeweils eine Leitung 23, 24 dargestellt 
ist, die Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 ange- 
schlossen. Dabei ist es jedoch mGglich, daB die Ein- 

5 gabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 durch getrennte 
Bereiche. also durch eine Eingabevorrichtung 25 und 
eine Ausgabevorrichtung 26 gebildet sein kann. Weiters 
ist es mfiglich, daB die Eingabevorrichtung 25 durch 
eine Tastatur oder durch jegliche andere Arten von Ein- 

10 gabemGglichkeiten, wie z. B. Potentiometer, Touch- 
Screen oder Taster usw., gebildet sein kann. 
[0018] Die Ausgabevorrichtung 26 kann beispiels- 
weise durch eine Displayanzeige eine LED-Anzeige, 
eine LCD-Anzeige, eine Digital-Anzeige, einen Bild- 

15 schirm oder einen Touch-Screen gebildet werden. Der 
Datenaustausch zwischen der Eingabe- und/oder 
Anzeigevorrichtung 21, insbesondere der Eingabevor- 
richtung 25 und der Ausgabevorrichtung 26 erfolgt uber 
die Leitungen 23, 24. 

20 [0019] An weiteren Ein- und/oder Ausgangen der 
Mikroprozessorsteuerung 22 ist beispielsweise uber ein 
Bussystem 27, das beispielsweise aus Adress- und 
Datenieitungen gebildet wird, ein Speicher 28 ange- 
schlossen. 

25 [0020] Die Steuervorrichtung 4 ist uber zumindest 
eine Leitung 29 mit dem Leistungsteil 3 verbunden, 
wobei uber die Leitung 29 der Datenaustausch zwi- 
schen dem Leistungsteil 3 und der Steuervorrichtung 4 
durchgefuhrt wird. Der Leistungsteil 3 kann beispiels- 

30 weise durch eine primargetaktete Inverterstromquelle 
30 gebildet werden. Damit das Leistungsteil 3 mit Strom 
und Spannung versorgt werden kann, ist das Leistungs- 
teil 3 uber Versorgungsleitungen 31, 32 mit einem 
Spannungsversorgungsnetz 33 verbunden. Selbstver- 

35 standlich ist es mOglich, daB anstelle des Spannungs- 
versorgungsnetzes 33 jede andere Art von 
Energiequelle. wie beispielsweise eine Batterie, zur 
Speisung des Leistungsteils 3 verwendet werden kann. 
[0021 ] Das Leistungsteil 3, insbesondere die Inverter- 

40 stromquelle 30, hat die Aufgabe, die vom Spannungs- 
versorgungsnetz 33 gelieferte Energie in eine 
entsprechende SchweiBenergie umzuwandeln, wie 
dies bereits aus dem Stand der Technik bekannt ist. 
Dazu ist der Leistungsteil 3 uber die Versorgungsleitung 

45 17 mit dem SchweiBbrenner 10 verbunden, wogegen 
das Werkstuck 16 uber eine Versorgungsleitung 34 
ebenfalls mit dem Leistungsteil 3 verbunden ist, sodaB 
ein Stromkreislauf aufgebaut werden kann. 
[0022] Damit nunmehr der Lichtbogen 15 zwischen 

so dem SchweiBdraht 13 und dem Werkstuck 16 gezundet 
werden kann, ist es beispielsweise mdglich, daB das 
SchweiBgerat 1 einen Hochfrequenzgenerator 35 auf- 
weist. Dieser ist uber Leitungen 36, 37 sowohl mit der 
Steuervorrichtung 4 als auch mit dem Leistungsteil 3 

55 verbunden. Selbstverstandlich ist es mdglich, daB zum 
Zunden des Lichtbogens 15 jedes andere zum Stand 
der Technik zahlende Verfahren eingesetzt werden 
kann. Damit ein Lichtbogen 15 zwischen dem SchweiB- 
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draht 1 3 und dem WerkstOck 1 6 gezQndet werden kann, 
ist es beispielsweise mdgiich, daB von der Steuervor- 
richtung 4 ein Steuersignal an den Hochfrequenzgene- 
rator 35 Obersandt wird. Daraufhin sendet der 
Hochfrequenzgenerator 35 Hochfrequenzimpulse an 
das Leistungsteil 3, wobei anschlieBend diese Hochfre- 
quenzimpulse auf die SchweiBenergie aufmoduliert 
wird, sodaB ein einfaches ZOnden des Uchtbogens 15 
er-reicht wird. 

[0023] Damit ein Uberwachen des SchweiBprozesses 
m6glich ist, ist in der Versorgungsleitung 17 eine MeB- 
vorrichtung 38 angeordnet. Die MeBvorrichtung 38 
kann dabei durch einen zum Stand der Technik zahlen- 
den Shunt 39 gebildet werden, sodaB der StromfluB 
Qber die Versorgungsleitung 1 7 von der MeBvorrichtung 

38 erfaBt werden kann. Dazu sind beidseits des Shunts 

39 Leitungen 40, 41 mit der Versorgungsleitung 17 ver- 
bunden, die anschlieBend mit einer Wandlervorrichtung 
42 verbunden sind. Die Wandlervorrichtung 42 wandelt 
das gemessene Signal in ein digitales Signal urn und 
ubergibt das Signal Qber Leitungen 43, 44 an die Steu- 
ervorrichtung 4. Damit auch die Spannung am 
SchweiBbrenner 10 bzw. zwischen dem SchweiBdraht 
13 und dem Werkstuck 16 erfaBt werden kann, ist eine 
weitere Leitung 45 mit der Wandlervorrichtung 42 ver- 
bunden. Die Wandlervorrichtung 42 hat die Aufgabe, 
die von der MeBvorrichtung 38 gemessenen Werte in 
digitate Signale umzuwandeln und anschlieBend an die 
Steuervorrichtung 4 weiterzuleiten. 

[0024] In Fig. 3 ist eine Detaildarstellung der Oberfia- 
che der erfindungsgemSBen Eingabe- und/oder Anzei- 
gevorrichtung 21 gezeigt Die Eingabe- und/oder 
Anzeigevorrichtung 21 ist, wie bereits in Fig. 2 beschrie- 
ben, Qber diverse Leitungen 23, 24 mit der Steuervor- 
richtung 4 bzw. der Mikroprozessorsteuerung 22 
veitunden, sodaB Qber die an der Eingabe- und/oder 
Anzeigevorrichtung 21 angeordneten Einstellorgane 46 
und Anzeigeorgane 47 der SchweiBprozeB beeinfluBt 
bzw. angezeigt werden kann. 

[0025] Dazu ist an der Eingabe- und/oder Anzeigevor- 
richtung 21 ein Hauptregler 48, der bevorzugt durch 
einen Inkrementalgeberausgebildet ist, angeordnet. Mit 
dem Hauptregler 48 ist es mdgiich, daB Qber an der Ein- 
gabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 angeordnete 
Anzeigeorgane, insbesondere LCD-Anzeigen 49, 50 
der angezeigte Soll-Wert verandert werden kann. Dazu 
kann der Benutzer durch die beiden im Bereich der 
LCD-Anzeigen 49, 50 angeordneten Taster 51 , 52 ver- 
schiedenste SchweiBparameter auswahlen. Zu den ein- 
zelnen SchweiBparametern sind Soll-Werte in den 
Speicher 28 der Steuervorrichtung 4 hinterlegt, sodaB 
beim Auswahlen eines SchweiBparameters dieser Soll- 
Wert auf einer der beiden LCD-Anzeigen 49 Oder 50 
angezeigt wird, der anschlieBend Qber den Hauptregler 
48 verandert werden kann. Dazu ist es mGglich, daB in 
den Speicher 28 unterschiedliche Soll-Werte in Abhan- 
gigkeit von unterschiedlichen SchweiBprozessen hinter- 
legt sein kGnnen. 



[0026] Die einzelnen auszuwahlenden SchweiBpara- 
meter sind durch LED-Anzeigen 53 bis 59 dargestellt, 
wobei diese zusatzlich symbolhaft auf einer Frontplatte 
60 abgebildet sind. Bei Auswahl eines SchweiBparame- 
5 ters Qber die Taster 51 , 52 wird von der Steuervorrich- 
tung 4 die entsprechende LED-Anzeige 53 bis 59 
aktiviert, sodaB diese zu leuchten beginnt und somit der 
Benutzer die ausgewahlten SchweiBparameter erken- 
nen kann. 

10 [0027] Fur die einzelnen LED-Anzeigen 53 bis 59 k6n- 
nen die SchweiBparameter fur den SchweiBstrom, der 
Ubertemperatur, der Materialstarke des WerkstOckes, 
die Drahtvorschubgeschwindigkeit, die SchweiBspan- 
nung, die Lichtbogeniange sowie der Stromanstieg 

15 angezeigt bzw. Qber den Hauptregler 48 eingestellt wer- 
den, d.h., daB bei Auswahlen eines dieser SchweiBpa- 
rameter ein von dem Speicher 28 vorgegebener Soll- 
Wert an beispielsweise der LCD-Anzeige 49 Oder 50 
angezeigt wird, der anschlieBend Qber den Hauptregler 

20 48 verandert werden kann, wobei dazu der Wert, der 
Qber den Hauptregler 48 eingestellt wird, an der weite- 
ren LCD-Anzeige 50 Oder 49 abgebildet wird Oder direkt 
an der entsprechenden LCD-Anzeige 49, 50 verandert 
wird. Hierzu ist es beispielsweise mfiglich, daB an der 

25 LCD-Anzeige 49 der SchweiBstrom und an der LCD- 
Anzeige 50 die Qbrigen SchweiBparameter angezeigt 
werden. Damit die einzelnen LED-Anzeigen 53 bis 59 
also die SchweiBparameter aktiviert werden kfinnen, 
muB der Benutzer eine der beiden Tasten 51 , 52 betati- 

30 gen, wodurch schrittweise die SchweiBparameter aus- 
gewahit werden kdnnen. Dazu ist es beispielsweise 
mdgiich, daB der Taster 51 fur einen Rechtslauf und der 
Taster 52 fur den Unkslauf zum Auswahlen der einzel- 
nen SchweiBparameter verwendet werden kann. 

35 Selbstverstandlich ist es auch mSglich, daB zumindest 
eine zusatzliche LED-Anzeige, wie strichliert darge- 
stellt, angeordnet ist. Diese LED-Anzeige kann dazu 
dienen, daB der Benutzer erkennen kann, welche der 
beiden LCD-Anzeigen 49, 50 aktiviert ist, d.h., daB bei- 

40 spielsweise bei aktivierter LED-Anzeige die LCD- 
anzeige aktiv ist, wogegen bei nicht aktivierter LED- 
Anzeige die LCD-anzeige 50 aktiv ist. Dies ist insofern 
von Vorteil, da dadurch der Benutzer darauf hingewie- 
sen wird, welcher SchweiBparameter verstellt werden 

45 kann. 

[0028] Weiters sind an der dargestellten Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung 21 weitere AuswahlmGg- 
lichkeiten fur weitere SchweiBparameter dargestellt. 
Dazu sind unterschiedliche Bereiche 61 bis 64 auf der 

so Frontplatte 60 dargestellt, die wiederum Qber eine 
Anzeigevorrichtung, insbesondere jeweils eine LED- 
Anzeige 65 und einer symbolhaften Darstellung an der 
Frontplatte 60 gezeigt sind. Die Auswahl der einzelnen 
Bereiche 61 bis 64 kann beispielsweise Qber einen 

55 Taster 66 durchgefuhrt werden, wobei dazu wiederum 
ein getakteter Ablauf der Auswahl der einzelnen Berei- 
che 61 bis 64 durchgefuhrt wird, d.h., daB durch einma- 
liges Betatigen des Tasters 66 der Bereich 61 aktiviert 
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ist, wobei bei abermaliger Betatigung der Bereich 62, 
63, 64 und anschlieBend wiederum der Bereich 61 aus- 
gewahlt werden kann. 

[0029] Hat nunmehr ein Benutzer den Taster 66 beta- 
tigt, so kann dieser in dem Bereich 61 die SchweiBpara- s 
meter fur den SchweiBdrahtdurchmesser einstellen, 
d.h., daB durch ein Betatigen einer der beiden Taster 
67, 68 die unterschiedlich vorgegebenen Soll-Werte fur 
den SchweiBdrahtdurchmesser ausgewahlt werden 
kOnnen. Dazu ist beispielsweise der Taster 67 fur den 10 
Aufwartsverlauf und der Taster 66 fur den Abwartsver- 
lauf zu-standig. Selbstverstandlich ist es mGglich, daB 
eine beliebige Einstellung des Drahtdurchmessers vom 
Benutzer durchgefuhrt werden kann. Dazu wahlt der 
Benutzer beispielsweise die mit "A, B M gezeichneten 15 
LED-Anzeigen 65 aus, wodurch uber den Hauptregler 
48 ein beiiebiger SchweiBdrahtdurchmesser, der an der 
LCD-Anzeige 50 angezeigt wird, eingestellt werden 
kann, wogegen bei Auswahlen der restlichen LED- 
Anzeigen 65 ein vorgegebener Soll-Wert ausgewahlt 20 
werden kann. 

[0030] Aktiviert der Benutzer den Bereich 62, so ist es 
mSglich, daB der Benutzer unterschiedliches Gas bzw. 
Gase auswahlen kann, wobei es wiederum mdgiich ist, 
eine beliebige Gasmischung uber den Hauptregler 48 25 
einzustellen. Das Auswahlen der einzelnen vorgegebe- 
nen Gasgemische ist wiederum uber die Tasten 67, 68 
mdglich. 

[0031 ] Aktiviert der Benutzer jedoch den Bereich 63, 
so kann diese uber weitere Tasten 69, 70 die unter- 30 
schiedlichen SchweiBprozesse auswahlen, d.h. daB 
beispielsweise in diesem Bereich die einzelnen 
SchweiBprozesse fur ein MIG-/MAG-SchweiBen Oder 
ein TIG-SchweiBen usw. ausgewahlt werden kOnnen. 
Beim Aktivieren des Bereiches 64 kann der Benutzer 35 
unterschiedliche Sonderfunktionen fur das SchweiBge- 
rat 1 auswahlen, die uber Tasten 71, 72 auswahlbar 
sind. Selbstverstandlich ist es mdglich, daB beispiels- 
weise der Taster 66 fur die Auswahl des Bereiches 61 
verwendet werden kann, sodaB die restlichen Taster 67, 40 
68, 69, 70, 71 , 72 fur die Qbrigen Bereiche 62 bis 64 ver- 
wendet werden kflnnen, wodurch ein taktweises Aus- 
wahlen der einzelnen Bereiche 61 bis 64 entfallen kann. 
[0032] Es kann nunmehr gesagt werden, daB das Ein- 
stellen der unterschiedlichen SchweiBparameter, wie 45 
sie an der Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21, 
insbesondere an der Oberf lache der Frontplatte 60, dar- 
gestellt sind bzw. durch die symbolhafte Darstellung auf 
der Frontplatte 60, es m6glich ist, daB der Benutzer auf 
die vorgegebenen hinterlegten Soll-Werte der einzel- so 
nen SchweiBparameter EinfluB nehmen kann, d.h., daB 
durch die Auswahl und Veranderung der Soll-Werte ein 
fur den Benutzer abgestimmter SchweiBvorgang bzw. 
SchweiBprozeB durchgefuhrt werden kann. Diese Ver- 
anderungen, die uber die Eingabe- und/oder Anzeige- 55 
vorrichtung 21 vom Benutzer vorgenommen werden, 
werden uber die Leitungen 23, 24 der Steuervorrich- 
tung 4 bzw. der Mikroprozessorsteuerung 22 uberge- 
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ben, wobei anschlieBend die Steuervorrichtung 4 einen 
Steuerablauf, unter Berucksichtigung der eingestellten 
SchweiBparameter, fur den SchweiBprozeB errechnet. 
Selbstverstandlich ist es mOglich, daB der Benutzer sei- 
nen eingestellten SchweiBprozeB mit den ausgewahl- 
ten und veranderten SchweiBparametern in den 
Speicher 28 abspeichern kann. Dies kann beispiels- 
weise derartig erfolgen, daB der Benutzer durch Aktivie- 
ren, beispielsweise des Bereiches 63, und durch 
Auswahl bzw. Aktivieren der vordefinierten LED- 
Anzeige 65, die symbolhaft mit einem SchweiBbrenner 
dargestellt ist, und durch Betatigung einer Speicherta- 
ste 73 der Steuervorrichtung 4 mitteilt, daB die Einstel- 
lungen in dem Speicher 28 hinterlegt werden sollen, 
sodaB bei abermaliger Auswahl dieser LED-Anzeige 65 
die gespeicherten Werte aus dem Speicher 28 geladen 
werden kOnnen und eine SchweiBung mit den entspre- 
chenden SchweiBparametern durchgefuhrt werden 
kann. 

[0033] Weiters weist die erfindungsgemaBe Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung 21 im Bereich der beiden 
LCD-Anzeigen 49, 50 zumindest eine, bevorzugt jedoch 
zwei Steuerorgane 74, 75 sowie im Bereich 64, in dem 
bevorzugt wiederum zwei Steuerorgane 76, 77 ange- 
ordnet sind, auf. Die einzelnen Steuerorgane 74 bis 77 
kfinnen beispielsweise durch eine LED-Anzeige 78 Oder 
durch Taster ausgefuhrt werden. Damit der Benutzer 
eine Zuordnung der einzelnen Steuerorgane 74 bis 77 
erkennen kann, sind auf der Frontplatte 60 die Steueror- 
gane 74 bis 77 mit dem Symbol "F1 bis F4" gekenn- 
zeichnet. Die Auswahl der einzelnen Steuerorgane 74 
bis 77 erfolgt uber die Taster 51 , 52 bzw. im Bereich 64 
uber die Taster 71 , 72. 

[0034] Die Aufteilung der einzelnen Steuerorgane 74 
bis 77 in die unterschiedlichen Bereiche, also im 
Bereich der LCD-Anzeigen 49, 50 und in dem Bereich 
64 fur die Sonderfunktionen des SchweiBgerates 1, 
wurde deshalb getroffen, da fur die Steuerorgane 74 bis 
77 unterschiedliche Funktionsaufgaben zugrunde lie- 
gen. Dabei ist es beispielsweise mOglich, daB fur die 
Steuerorgane 74, 75 die Anzeigevorrichtung, ins- 
besondere die LCD-Anzeigen 49, 50 beeinfluBbar sind, 
wogegen fur die Steuerorgane 76, 77 ein Funktionsab- 
lauf hinterlegt werden kann. 

[0035] Durch die Auswahl, beispielsweise eines Steu- 
erorganes 74 bis 77, insbesondere des Steuerorganes 
74, ist es nunmehr mOgiich, daB der Benutzer die Anzei- 
gemSglichkeit an den LCD-Anzeigen 49 bis 50 beein- 
flussen kann. Dabei ist es beispielsweise mOglich, daB 
fur das Steuerorgan 74 die LCD-Anzeige 49 und fur das 
Steuerorgan 75 die LCD-Anzeige 50 beeinfluBt werden 
kann. Grundsatzlich ist die Funktion der LCD-Anzeigen 
49, 50 derartig, daB der Benutzer durch Auswahl einer 
uber die Tasten 51, 52 ausgewahlten SchweiBparame- 
ter der im SchweiBprozeB fur diesen SchweiBparameter 
ermittelten Ist-Wert angezeigt wird. Durch die Anord- 
nung der beiden Steuerorgane 74, 75 ist es nunmehr 
mOglich, daB der Benutzer eine freidefinierbare Anzeige 
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eines beliebigen SchweiGparameters wahlen kann, 
d.h., daG der Benutzer sich unterschiedliche Kombina- 
tionen von Ist-Werten der SchweiGparametern an den 
beiden LCD-Anzeigen 49, 50 anzeigen lassen kann, 
wodurch eine benutzerdefinierte Oberfiache fur das 
SchweiGgerat 1 geschaffen wird. 
[0036] Es kann grundsatzlich gesagt werden, daft bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die LCD- 
Anzeige 49 fQr den SchweiGstrom und die LCD-Anzeige 
50 fur die restlichen SchweiGparameter, wie der Uber- 
temperatur, die MaterialstSrke, der Drahtvorschubge- 
schwindigkeit, die SchweiGspannung, die Uchtbogen- 
lange bzw. der Stromanstieg angezeigt werden kann. 
[0037] Durch die zusatzlich angeordneten Funktions- 
tasten, insbesondere durch die Steuerorgane 74, 75, ist 
es nunmehr mdglich, daG der Benutzer beispieisweise 
auf der LCD-Anzeige 49 jeden beliebigen SchweiGpara- 
meter, wie beispieisweise der Materialstarke, der Draht- 
vorschubgeschwindigkeit, die SchweiGspannung, die 
Lichtbogeniange, den Stromanstieg und die Ubertem- 
peratur anzeigen und verSndern kann. Dabei ist es 
m&glich, daG zusatzliche nicht an der Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung 21 dargestellte und aus- 
wahlbare SchweiGparameter vom Benutzer uber die 
Steuerorgane 74, 75 aktiviert werden kfinnen, d.h., daG 
beispieisweise interne Voreinstellungen des SchweiG- 
gerates 1 uber die Steuerorgane 74, 75 aufgerufen bzw. 
angezeigt werden kdnnen. Die irrternen Voreinstellun- 
gen bzw. SchweiGparameter sind beispieisweise Gas- 
vorstrOmung, GasnachstrGmung, Nachbrennzeit, 
Startstrom, Slop, Endstrom, Startzeit, Endzeit, Intervall- 
zeit, Eirtfadeldrehzahl, Motorstromanzeige, SchweiG- 
zeitanzeige, Betriebsstundenanzeige, Temperatur- 
anzeigen, Netzspannung usw. 
[0038] Damit sich nunmehr ein Benutzer seine benut- 
zerdefinierte Oberfiache an der Eingabe- und/oder 
Anzeigevorrichtung 21 gestalten kann, muG dieser uber 
die Taster 51, 52 eine der beiden Steuerorgane 74, 75 
aktivieren. Dies wird wiederum uber die Schleifenfunk- 
tion der Taster 51 , 52 durchgefuhrt. 
[0039] Nachdem der Benutzer eine der beiden Steu- 
erorgane 74, 75, insbesondere das Steuerorgan 74, 
ausgewahlt bzw. aktiviert hat, kann dieser durch Betati- 
gen des Tasters 66 die einzelnen angezeigten und inter- 
nen SchweiGparameter uber eine Schleifenfunktion 
abrufen, d.h., daG durch Betatigen des Tasters 66 die 
an der Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 darge- 
stellten SchweiGparameter taktweise durchgetaktet 
werden. Nachdem jedoch alle an der Eingabe- und/oder 
Anzeigevorrichtung 21 angezeigten mdglichen 
SchweiGparameter uber den Taster 66 durchgetaktet 
wurden, werden die internen Voreinstellungen bzw. 
irrternen SchweiGparameter taktweise abgearbeitet. 
Nachdem der Benutzer einen beliebigen SchweiGpara- 
meter fur das Steuerorgan 74 ausgewahlt hat, kann die- 
ser durch abermaliges Betatigen der Speichertaste 73 
eine Abspeicherung bzw. Zuordnung dieses SchweiG- 
parameters durchfuhren. 



[0040] Durch das Betatigen der Speichertaste 43 wird 
der Steuervorrichtung 4 mitgeteilt, daG bei Auswahl die- 
ses Steuerorganes 74 die Steuervorrichtung 4 an der 
LCD-Anzeige 49 den ausgewahlten und in Speicher 28 
5 hinterlegten SchweiGparameter anzeigen soil, wobei 
bei einem SchweiGvorgang immer der Ist- Wert fur den 
derzeitigen SchweiGprozeG an der LCD-Anzeige 49 
angezeigt wird. 

[0041] Selbstverstandlich ist es mOglich, daG auf- 
w grund der Auswahl eines SchweiGparameters der vor- 
eingestellte Soll-Wert uber den Hauptregler 48 
verandert werden kann, d.h., daG nach Auswahl eines 
SchweiGparameters der eingesteilte Soll-Wert an der 
LCD-Anzeige 49 angezeigt wird, worauf der Benutzer 
75 uber den Hauptregler 48 diesen Soll-Wert entspre- 
chend verandern kann. 

[0042] Diese Vorgangsweise zum Anzeigen eines 
bestimmten SchweiGparameters fur eine der beiden 
LCD-Anzeigen 49, 50 kann an den beiden Steuerorga- 

20 nen 74, 75 durchgefuhrt werden. Selbstverstandlich ist 
es mGglich, daG mehrerederartige Steuerorgane 74, 75 
zum Anzeigen unterschiedlicher SchweiGparameter an 
der Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 angeord- 
net sein kdnnen. Es ist auch mdglich, daG anstelle der 

25 beiden dargestellten LCD-Anzeigen 49, 50, mehrere 
derartige LCD-Anzeigen 49, 50 an der Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung 21 angeordnet sein k6n- 
nen bzw. daG eine Flussigkristallanzeige, an der meh- 
rere SchweiGparameter angezeigt werden k6nnen, die 

30 wiederum uber die Steuerorgane 74, 75 frei definierbar 
sind, an der Frontplatte 60 positioniert sein kann. 
Selbstverstandlich ist es auch mdglich, daG anstelle 
einer zum Stand der Technik zahlenden Frontplatte 60, 
die beispieisweise aus Aluminium gebiidet ist, ein Bild- 

35 schirm, insbesondere ein Touch-Screen, verwendet 
werden kann, sodaG die einzelnen Einstellorgane 46 
bzw. Anzeigeorgane 47 durch einfaches Betatigen mit 
dem Finger auf dem Bildschirm ausgewahlt werden 
k6nnen. 

40 [0043] Bei den weiteren im Bereich 64 dargestellten 
Steuerorganen 76, 77 ist es mSglich, daG der Benutzer 
durch Auswahl einer der beiden Steuerorgane 76, 77, 
beispieisweise des Steuerorganes 76 einen Funktions- 
ablauf, der durch mehrere Arbeitsschritte bzw. Pro- 

45 grammschritte besteht, definieren kann, d.h., daG 
beispieisweise fur das Steuerorgan 76 ein automati- 
sches Starten eines Drahtruckzuges fur den SchweiG- 
draht 13 abgespeichert werden kann. Dabei erfolgt das 
Abspeichern fur die unterschiedlichsten Funktionsab- 

50 laufe insofern, indem der Benutzer uber den Taster 66 
den Bereich 64 auswahlt und anschlieGend uber die 
beiden Tasten 71 , 72 einen der beiden Steuerorgane 
76, 77 auswahlt. Hat der Benutzer beispieisweise das 
Steuerorgan 76 ausgewahlt, so kann dieser durch Beta- 

55 tigen der Speichertaste 73 einen Speichervorgang akti- 
vieren, wodurch die nachfolgend durchgefuhrten 
Arbeitsschritte bis zum abermaligen Wiederbetatigen 
der Speichertaste 73 aufgezeichnet bzw. im Speicher 
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28 gespeichert werden. 

[0044] Bei dem dargestellten SchweiGgerat 1 ist es 
beispielsweise mdgiich, daG eine Doppelbelegung der 
einzelnen Einstellorgane 46 mdgiich ist, d.h., daG bei- 
spielsweise durch kurzes Betatigen eines Einstellorga- 
nes 46 die dargestellte symbolhafte Funktion 
durchgefOhrt wird, wogegen bei langerem Betatigen 
eines Tasters, beispielsweise Qber eine Zeit von bei- 
spielsweise fQnf Sekunden, ein anderer Funktionsmo- 
dus fur das Einstellorgan 46 durchgefOhrt werden kann. 
Es wird jedoch auf die einzelnen unterschiedlich mdgli- 
chen Einstellungen eines SchweiGgerates 1 nicht naher 
eingegangen, da jede beliebige Einstellmdglichkeit, die 
aus dem Stand der Technik bekannt ist, fur ein derarti- 
ges SchweiGgerat 1 angewendet werden kann. 
[0045] Durch die Anordnung der erfindungsgemaGen 
Funktionstasten, insbesondere der Steuerorgane 74 bis 
77, wind erreicht, daG der Benutzer seine Oberfiache 
beliebig gestalten kann bzw. daG Sonderfunktionen, die 
meist Qber komplizierte Einstellvorgange durchgefOhrt 
werden mOssen, den Steuerorganen 74 bis 77 zugeord- 
net werden kdnnen, wodurch durch Betatigen bzw. Akti- 
vieren der Steuerorgane 74 bis 77 diese Funktions- 
abiaufe automatisch vom Schweiligerat 1 durchgefOhrt 
werden. 

[0046] Grundsatzlich kann zu dem Funktionsablauf 
gesagt werden, daG bei einem derartigen SchweiGgerat 
1 Qber die Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 die 
unterschiedlichsten SchweiGparameter vom Benutzer 
Ober den Hauptregler 48 eingestellt bzw. die vorgege- 
benen Soll-Werte verandert werden kdnnen. Durch das 
Verandern bzw. Voreinstellen der SchweiGparameter 
wird von der Steuervorrichtung 4 ein entsprechender 
SchweiGvorgang bzw. SchweiGprozeG errechnet und es 
kann ein SchweiGprozeG mit den errtsprechenden 
SchweiGparametern durchgefOhrt werden. 
[0047] Dabei ist es bei einem derartigen SchweiGge- 
rat 1 mdgiich, daG zur Anzeige und/oder zur SchweiG- 
prozeGsteuerung des SchweiGgerates 1 mehrere an 
der Eingabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21, Steuer- 
organe 74 bis 77 angeordnet sein kdnnen, wobei die auf 
diese Steuerorgane 74 bis 77 belegten Funktionen in 
dem Speicher 28 von der Steuervorrichtung 4 automa- 
tisch hinterlegt werden, d.h., daG durch Aktivieren der 
Speichertaste 73 die Steuervorrichtung 4 mit einem 
Signal beaufschlagt wird, daG an der entsprechend aus- 
gewahlten Funktionstaste, insbesondere dem Steueror- 
gan 74 bis 77 die hinterlegten bzw. eingestellten 
SchweiGparameter in einem bestimmten Speicherbe- 
reich, der fur die einzelnen Steuerorgane 74 bis 77 zur 
VerfOgung gestellt wird, abgespeichert werden. 
[0048] Wird jedoch das entsprechende Steuerorgan 
74 bis 77 ausgewahlt, so wird von der Steuervorrich- 
tung 4 die hinterlegten Funktionsabiaufe bzw. die hinter- 
legten Daten in den Hauptspeicher der Steuer- 
vorrichtung 4 geladen, sodaG anschlieGend die Ein- 
gabe- und/oder Anzeigevorrichtung 21 bzw. die restii- 
chen Komponenten des SchweiGgerates 1 entsprech- 



end angesteuert werden. Dabei ist es beispielsweise 
mdgiich, daG bei Belegung der Steuerorgane 74, 75 mit 
einer Anzeigefunktion ein bestimmter SchweiGparame- 
ter, der jedoch nicht den dargestellten SchweiGparame- 

5 tern an der Frontplatte 60 entsprechen muG, an einer 
der beiden LCD-Anzeigen 49, 50 angezeigt werden, 
wogegen beispielsweise bei Belegung der Steueror- 
gane 76, 77 mit einem Funktionsablauf dieser bei Aus- 
wahl eines der beiden Steuerorgane 76, 77 gestartet 

to wird. Dabei ist es beispielsweise mdgiich, daG ein Funk- 
tionsablauf for einen Einfadelvorgang des SchweiG- 
drahtes 30 bzw. fur eine GasprOfung oder sonstige 
Funktionsabiaufe hinterlegt werden kdnnen. Es ist auch 
beispielsweise mdgiich, daG anstelle der Steuerorgane 

75 74 bis 77 ein Wahlschalter angeordnet sein kann, auf 
dem durch unterschiedliche Stellung des Wahlschalters 
unterschiediiche Funktionen abgespeichert werden 
kdnnen. Selbstverstandlich ist es auch mdgiich, daG 
zum Speichern der SchweiGeinstellungen, beispiels- 

20 weise des Anzeigemoduses eines Funktionsmoduses, 
der Benutzer eines der Steuerorgane 74 bis 77 aktiviert 
und anschlieGend mit der Speichertaste 73 die Einstell- 
mdglichkeiten aktiviert, worauf nach dem Einstellen des 
SchweiGgerates 1 durch abermaliges DrOcken der 

2 5 Speichertaste 73 die Einstellungen gespeichert wer- 
den. 

[0049] Weiters ist es mdgiich, daG die Steuerorgane 
74 bis 77 mit mehreren unterschiedlichen Funktionen 
belegt werden kdnnen, wobei dabei die Zuordnung der 

30 unterschiedlichen Funktionen in bezug auf den einge- 
stellten SchweiGprozeG gegeben ist, d.h.,. daG bei- 
spielsweise beim Einstellen eines MIG/MAG-SchweiG- 
prozesses entsprechende SchweiGparameter bzw. 
Funktionsabiaufe, for den MIG/MAG-SchweiGprozeG 

35 hinterlegt werden kdnnen, wogegen bei Auswahl eines 
TIG-SchweiGprozesses die gleichen Steuerorgane 74 
bis 77 mit Funktion for diesen SchweiGprozeG hinterlegt 
werden kdnnen. 

[0050] Bei einem derartigen SchweiGgerat 1 ist es 
40 auch mdgiich, daG anstelle des Hauptreglers 48 meh- 
rere Taster, insbesondere zwei Taster angeordnet sein 
kdnnen, Ober die durch eine Plus-/Minusfunktion der 
dargestellte Soll-Wert verandert werden kann. Es ist 
jedoch mdgiich, daG bei Verwendung eines Bildschir- 
45 mes Oder FlOssigkristallanzeige anstelle einer Front- 
platte 60 die Posrtionen der einzelnen Anzeigemdglich- 
keiten bzw. Tastenbelegungen vom Benutzer frei defi- 
niert werden kdnnen. 

[0051] AbschlieGend sei der Ordnung halber darauf 
so hingewiesen, daG in den Zeichnungen einzelne Bau- 
teile und Baugruppen zum besseren Verstandnis der 
Erfindung unproportional und maGstablich verzerrtdar- 
gestellt sind. 

55 
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5. Steuervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Anzeigeorgan (47) beispiels- 
weise durch eine LED-Anzeige (53 bis 59, 78), eine 
LCD-Anzeige (49, 50), eine Digrtal-Anzeige, einen 5 
Bildschirm oder einen Touch-Screen gebildet ist. 

6. Verfahren zum Steuern eines SchweiBgerates, bei 
dem Ober eine Eingabe- und/oder Anzeigevorrich- 
tung unterschiedliche SchweiBparameter, wie bei- 10 
spielsweise der SchweiBstrom, der SchweiBdraht- 
durchmesser, die Betriebsart des SchweiBgerates 
usw. eingestellt werden kBnnen, worauf von der 
Steuervorrichtung entsprechend den eingestellten 
SchweiBparametern das SchweiBgerat fur einen is 
SchweiBprozeB angesteuert wird, und daB gleich- 
zeitig mit dem SchweiBprozeB zumindest einer der 
einstellbaren SchweiBparameter an der Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung angezeigt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Anzeige 20 
und/oder zur SchweiBprozeBsteuerung des 
SchweiBgerates zumindest ein an der Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung angeordnetes Steuer- 
organ mit zumindest einem Funktionsablauf 
und/oder ein an der Ein- und/oder Ausgabevorrich- 25 
tung (219 nicht ausgefuhrter Parameter zur 
Anzeige und/oder Einstellung frei belegt werden 
kann, wobei die auf das Steuerorgan belegte Funk- 
tion bzw. der Funktionsablauf in einem Speicher 
hinterlegt und/oder abgerufen werden kann. 30 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Betatigung des frei belegbaren 
Steuerorganes von der Steuervorrichtung die 
gespeicherten Daten aus dem Speicher ausgele- 35 
sen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Belegung des Steueror- 
ganes mit einer Anzeigefunktion die Steuervorrich- 40 
tung eine Anzeigevorrichtung der Eingabe- 
und/oder Anzeigevorrichtung mit dem entspre- 
chend ausgew&hlten und dem derzeitig aufweisen- 
den Zustand dieses SchweiBparameters ansteuert, 
worauf an der Anzeigevorrichtung, insbesondere 45 
an der LCD-Anzeige der Wert angezeigt wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
uber die Steuerorgane zusatzliche SchweiBpara- so 
meter, wie beispielsweise der SchweiBstrom, die 
Ubertemperatur, die Materialstarke des Werkstuk- 
kes, Drahtvorschubgeschwindigkeit, SchweiBspan- 
nung, Uchtbogeniange, Stromanstieg und interne 
Voreinstellungen GasvorstrGmung, GasnachstrG- 55 
mung, Nachbrennzeit, Startstrom, Slop, Endstrom, 
Startzeit, Endzeit, Intervallzert, Einfadeldrehzahl, 
Motorstromanzeige, SchweiBzeitanzeige, Betriebs- 
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stundenanzeige, Temperaturanzeigen, Netzspan- 
nung usw. angezeigt bzw. uber den Hauptregler 
eingestellt werden kdnnen. 

1 0. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Belegung des Steuerorganes mit einem fur das 
SchweiBgerat hinterlegten Funktionsablauf dieser 
von der Steuervorrichtung von dem Speicher gela- 
den wird, und anschlieBend die Steuerung des 
SchweiBgerates entsprechend dem Funktionsab- 
lauf durchgefuhrt wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Steuerorgan beispielsweise durch einen Taster 
oder einen Wahlschalter gebildet wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Steuerorgan fur unterschiedliche Betriebsarten 
des SchweiBgerates mehrfach belegt werden kann. 

1 3. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zum Speichern der uber das Steuerorgan abrufba- 
ren Funktion bzw. des Funktionsablaufes zuerst 
das SchweiBgerat uber die Eingabe- und/oder 
Anzeigevorrichtung eingestellt wird, worauf durch 
Betatigung eines weiteren Einstellorganes, ins- 
besondere einer Speichertaste die eingestellte 
Funktion fur das frei belegbare Steuerorgan im 
Speicher hinterlegt wird. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere frei belegbare Steuerorgane fur unter- 
schiedliche Funktionen an der Eingabe- und/oder 
Anzeigevorrichtung angeordnet sind. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zum Speichern der Funktion fur ein frei belegbares 
Steuerorgan zuerst das weitere Einstellorgan, ins- 
besondere die Speichertaste aktiviert wird, worauf 
anschlieBend das frei belegbare Steuerorgan akti- 
viert wird, wodurch die ausgewahlte Funktion dem 
entsprechenden Steuerorgan zugeordnet wird. 

1 6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch Aktivieren des frei belegbaren Steuerorga- 
nes uber eine vorgegebene Zeitdauer die ausge- 
wahlte Funktion gespeichert wird. 

1 7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Funktionen zum Steuern des SchweiBge- 
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rates einem Steuerorgan zugeordnet werden, 
wobei die einzelnen Funktionen durch mehrmaliges 
Betatigen des Steuerorganes abgerufen werden 
kGnnen. 
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